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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Prevalle
Provincia di: Bs
OGGETTO: SUAP IN VARIANTE AL PGT per modifica destinazione d'uso e

ampliamento fabbricato esistente

Nellarea posta in Comune di Prevalle (BS) sono in progetto opere di
costruzione di edifici in ampliamento alla situazione esistente, con la
realizzazione anche di aree impermeabili esterne a servizio di tale
complesso. Contemporaneamente € prevista la posa di una rete di condotte
che raccolgono le acque meteoriche: tutte le opere idrauliche saranno
conformi alla Normativa vigente (L.R. n°4 del 15/03/2016 e Regolamento n°7
del 23/11/17 come integrato dal Regolamento Regionale n° 8 del 19/04/19).
All'interno del lotto sono state progettate tre tubazioni di acque meteoriche
per i vari bacini idraulici: il capannone esistente, oggi privo di raccolta, viene
comunque convogliato nelle nuova rete. Le tubazioni saranno in PVC, di vari
diametri compresi tra il @250 e @500 che contornano l'edificio. Il recapito
finale € una laminazione a cielo aperto in terra realizzata sul lato sud
dell’area di proprieta.

Sulla Planimetria e sui Profili allegati &€ evidenziata planimetricamente e
altimetricamente la soluzione adottata.

Pertanto si & optato quindi per integrare la proposta progettuale con un
sistema misto costituito da trincea drenate e n°4 pozzi perdenti posti sui
vertici dell'invaso.

La trincea drenante in gabbioni tipo “Maccaferri”, sara posta perimetralmente
all'invaso e posizionata alla profondita da -1,00 ml pc a -2,00 ml pc e avra
lunghezza circa 110 ml, una larghezza di ml 1,50 e una altezza drenate di
1,00 ml. Sui vertici saranno posizionati n°4 pozzi perdenti (con tipologia

come da schema sotto riportato) di diametro 2 ml e profondita -2,50 ml dal
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p.c. (con area drenante posta da -0,50 ml a -2,5 ml) che fungono da recapito
per le tubazioni in ingresso e da collegamento della varie parti della trincea
drenante. Il collegamento sara effettuato con una tubazione fessurata 360° in
Polietilene SN16 @400 mm.

CORPI D'OPERA:

° 01 Impianto raccolta delle acque meteoriche
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Corpo d'Opera: 01

Impianto raccolta delle acque meteoriche

Nellarea posta in Comune di Prevalle (BS) sono in progetto opere di
costruzione di edifici in ampliamento alla situazione esistente, con la
realizzazione anche di aree impermeabili esterne a servizio di tale
complesso. Contemporaneamente € prevista la posa di una rete di condotte
che raccolgono le acque meteoriche: tutte le opere idrauliche saranno
conformi alla Normativa vigente (L.R. n°4 del 15/03/2016 e Regolamento n°7
del 23/11/17 come integrato dal Regolamento Regionale n° 8 del 19/04/19).
All'interno del lotto sono state progettate tre tubazioni di acque meteoriche
per i vari bacini idraulici: il capannone esistente, oggi privo di raccolta, viene
comunque convogliato nelle nuova rete. Le tubazioni saranno in PVC, di vari
diametri compresi tra il @250 e @500 che contornano I'edificio. Il recapito
finale € una laminazione a cielo aperto in terra realizzata sul lato sud
dell’area di proprieta.

Sulla Planimetria e sui Profili allegati & evidenziata planimetricamente e
altimetricamente la soluzione adottata.

Pertanto si &€ optato quindi per integrare la proposta progettuale con un
sistema misto costituito da trincea drenate e n°4 pozzi perdenti posti sui
vertici dell’invaso.

La trincea drenante in gabbioni tipo “Maccaferri”, sara posta perimetralmente
all'invaso e posizionata alla profondita da -1,00 ml pc a -2,00 ml pc e avra
lunghezza circa 110 ml, una larghezza di ml 1,50 e una altezza drenate di
1,00 ml. Sui vertici saranno posizionati n°4 pozzi perdenti (con tipologia
come da schema sotto riportato) di diametro 2 ml e profondita -2,50 ml dal
p.c. (con area drenante posta da -0,50 ml a -2,5 ml) che fungono da recapito
per le tubazioni in ingresso e da collegamento della varie parti della trincea
drenante. Il collegamento sara effettuato con una tubazione fessurata 360° in
Polietilene SN16 @400 mm.

Manuale d'Uso Pag. 4



UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Impianto fognario - Pozzetti d'ispezione

° 01.02 Impianto di drenaggio e accumulo acque meteoriche

° 01.03 Sistemi o reti di drenaggio

° 01.04 Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima pioggia
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Unita Tecnologica: 01.01

Impianto fognario - Pozzetti d'ispezione

L'impianto fognario & I'insieme degli elementi tecnici aventi la funzione di allontanare e convogliare le acque reflue (acque bianche,
nere, meteoriche) verso l'impianto di depurazione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.01.01 Pozzetto di ispezione
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Pozzetto di ispezione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fognario - Pozzetti d'ispezione
Sono generalmente di forma circolare e vengono prodotti in due tipi adatti alle diverse caratteristiche del materiale trattenuto. Quasi

sempre il materiale trattenuto & grossolano ed & quindi sufficiente un apposito cestello forato, fissato sotto la caditoia, che lascia
scorrere soltanto I'acqua.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni tubo-cameretta ¢ in corrispondenza del
fondo o delle pareti della cameretta stessa.

01.01.01.A02 Difetti delle griglie

Rottura delle griglie per cui si verificano introduzioni di materiale di risulta.

01.01.01.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno della cameretta che ¢ solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

01.01.01.A04 Intasamento

Depositi di sedimenti e/o detriti nel sistema che formano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto.

01.01.01.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo della cameretta che puo causare I’intasamento.
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Unita Tecnologica: 01.02

Impianto di drenaggio e accumulo acque meteoriche

L'impianto fognario & l'insieme degli elementi tecnici aventi la funzione di allontanare e convogliare le acque reflue (acque bianche,
nere, meteoriche) verso l'impianto di depurazione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Tubazioni in policloruro di vinile clorurato (PVC-C)
© 01.02.02 Tombini
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Tubazioni in policloruro di vinile clorurato (PVC-C)

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di drenaggio e accumulo acque meteoriche

Le tubazioni dell'impianto provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche di accumulo se presenti. Possono
essere realizzate in policloruro di vinile clorurato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita,
porosita e qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente,
perpendicolarmente all'asse. I tubi e i raccordi devono essere uniformemente colorati attraverso il loro intero spessore.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti delle tubazioni.

01.02.01.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

01.02.01.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

01.02.01.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

01.02.01.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.02.01.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

01.02.01.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

01.02.01.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Tombini

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di drenaggio e accumulo acque meteoriche

I tombini sono dei dispositivi che consentono l'ispezione e la verifica dei condotti fognari. Vengono posizionati ad intervalli regolari lungo
la tubazione fognaria e possono essere realizzati in vari materiali quali ghisa, acciaio, calcestruzzo armato a seconda del carico previsto
(stradale, pedonale, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

E necessario verificare e valutare la prestazione dei tombini durante la realizzazione dei lavori, al termine dei lavori e
anche durante la vita del sistema. Le verifiche e le valutazioni comprendono la capacita di apertura e chiusura, la
resistenza alla corrosione, la capacita di tenuta ad infiltrazioni di materiale di risulta.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02.A01 Anomalie piastre

Rottura delle piastre di copertura dei pozzetti o chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal posati o sporgenti.
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01.02.02.A02 Cedimenti

Cedimenti strutturali della base di appoggio e delle pareti laterali.

01.02.02.A03 Corrosione
Corrosione dei tombini con evidenti segni di decadimento evidenziato con cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle
corrosioni.

01.02.02.A04 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi.

01.02.02.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sui tombini che provoca anomalie nell'apertura e chiusura degli stessi.

01.02.02.A06 Sollevamento

Sollevamento delle coperture dei tombini.

01.02.02.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
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Unita Tecnologica: 01.03

Sistemi o reti di drenaggio

Per sistema o reti di drenaggio s'intende quel complesso di opere realizzate al fine di raccogliere, convogliare e smaltire le acque
meteoriche e le acque di rifiuto delle attivita civili e industriali (acque nere) nonche di drenare e di allontanare I'eccesso di acqua da un
terreno per consentirne o migliorarne I'utilizzazione.

In particolare si parla di bonifica idraulica se il problema interessa un territorio di dimensioni estese. Nella realta per bonifica idraulica di
un territorio con falda freatica affiorante (paludoso) o troppo vicina al piano di campagna (infrigidito) si intendono "tutte le attivita
connesse alla realizzazione delle opere destinate ad assicurare in ogni tempo lo scolo delle acque in eccesso, al fine di provvedere al
risanamento del territorio e a creare le condizioni pil adatte alla sua utilizzazione per le molteplici attivita umane".

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.03.01 Pozzi drenanti in CLS
© (01.03.02 Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in geotessile

Manuale d'Uso Pag. 11



Elemento Manutenibile: 01.03.01
Pozzi drenanti in CLS

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi o reti di drenaggio

Si tratta di un sistema di drenaggio con pozzi a moduli prefabbricati forati.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Quando si utilizzano le unita drenanti verificare che il sistema (pozzo + trincea drenate) sia adeguato a gestire
correttamente il deflusso delle acque nella rete di scarico.

Inoltre verificare la classe di carico in particolare per 1'uso in prossimita di superfici stradali secondo le seguenti classi:
- gruppo 1 minimo classe A 15 carico di rottura > 15 kN (aree che possono essere utilizzate esclusivamente da pedoni
e ciclisti);

- gruppo 2 minimo classe B 125 carico di rottura > 125 kN (percorsi pedonali, aree pedonali, parcheggi per auto privati
o parcheggi auto multipiano);

- gruppo 3 minimo classe C 250 carico di rottura > 150 kN (aree non esposte a traffico di banchine e lati cordolo);

- gruppo 4 minimo classe D 400 carico di rottura > 400 kN (strade rotabili, banchine e aree di parcheggio per tutti i
veicoli stradali);

- gruppo 5 minimo classe E 600 carico di rottura > 600 kN (aree soggette a carichi su grandi ruote quali strade di porti e
darsene);

- gruppo 6 minimo classe F 900 carico di rottura > 900 kN (aree soggette a carichi da ruote particolarmente grandi quali
pavimentazioni per velivoli).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Anomalie fessura

Difetti di funzionamento della fessura di raccolta acque.

01.03.01.A02 Anomalie pozzetti di scarico

Difetti di funzionamento dei pozzetti di scarico del sistema.

01.03.01.A03 Anomalie sistema di controllo

Difetti di funzionamento del sistema di controllo per lo smaltimento delle acque in eccesso nel sistema.

01.03.01.A04 Difetti ai raccordi e alle sigillature

Perdite del fluido in prossimita di raccordi e sigillature dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

01.03.01.A05 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle fessure dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione, ecc.

01.03.01.A06 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puod produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.03.01.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei dispositivi di drenaggio
Elemento Manutenibile: 01.03.02

Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in
geotessile
Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi o reti di drenaggio

Il tubo drenante in polietilene (PE) a doppia parete (costituita da due tubolari coestrusi in polietilene liscio quello interno e corrugato
quello esterno) viene avvolto con un rivestimento costituito da un filtro in fibra sintetica stabilmente saldato ad ultrasuoni. Tale filtro
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imputrescibile e ad alta capacita drenante (realizzato con geotessile del tipo tessuto non tessuto) permette di trattenere le impuri che,
con il tempo, andrebbero ad intasare ed ostruire le fessurazioni presenti sui tubolari interni.
Questa tipologia di tubo drenante € particolarmente indicata per il drenaggio sub-orizzontale dei terreni.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I tubi in materiale plastico devono rispondere alle norme specifiche per il tipo di materiale utilizzato per la loro
realizzazione.

Lo stoccaggio alla luce solare diretta per lunghi periodi unitamente ad alte temperature potrebbe causare deformazioni
con effetti sulle giunzioni.

Per eliminare questo rischio sono raccomandate le seguenti precauzioni:

- limitare 1'altezza delle pile di tubi;

- proteggere le pile di tubi dalla luce solare diretta e continua e sistemare per permettere il libero passaggio dell'aria
attorno ai tubi;

- conservare i raccordi in scatole o sacchi fatti in modo tale da permettere il passaggio dell'aria.

Eseguire le operazioni di saldatura in un luogo pulito, protetto dal gelo e con alta umidita usando l'equipaggiamento di
saldatura.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.02.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

01.03.02.A02 Anomalie filtri

Difetti di tenuta dei filtri in geotessile per cui si verificano malfunzionamenti.

01.03.02.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

01.03.02.A04 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

01.03.02.A05 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

01.03.02.A06 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi ¢ aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.03.02.A07 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

01.03.02.A08 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

01.03.02.A09 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
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Unita Tecnologica: 01.04

Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Oggi esistono tecnologie sviluppate e ampiamente testate che ci permettono di pensare al ciclo delle acque come ad un vero e proprio
ciclo integrato dove la qualita e la disponibilita delle acque primarie si lega alla qualita e disponibilita delle acque piovane.

Con il termine “ acque di prima pioggia * vengono definite le quantita di acqua piovana precipitata nei primi 15 minuti delfevento
meteorico; per tali quantita viene definito un valore di riferimento di 5 mm, uniformemente presenti sullintera superficie.

Il trattamento delle acque di prima pioggia prevede un sistema di grigliatura, dissabbiatura e disoleatura. Le acque di prima pioggia
vengono convogliate tramite un pozzetto di by-pass (detto anche separatore acque di prima pioggia dalle acque di seconda pioggia) in
apposite vasche dette di prima pioggia. Il funzionamento del sistema di trattamento prevede 3 fasi distinte:

- separare tramite un pozzetto scolmatore le prime acque meteoriche, che risultano inquinate, dalle seconde.

- accumulare temporaneamente le prime acque meteoriche molto inquinate percté dilavano le strade ed i piazzali, per permettere,
durante il loro temporaneo stoccaggio, la sedimentazione delle sostanze solide;

- convogliare le acque temporaneamente stoccate ad una unia di trattamento per la separazione degli idrocarburi.

Nella pratica corrente, le acque di prima pioggia vengono separate da quelle successive (seconda pioggia) e rilanciate allunita di
trattamento ( disoleatori ) tramite un serbatoio di accumulo interrato tale da contenere tutta la quantié di acque meteoriche di
dilavamento risultante dai primi 5mm di pioggia caduta sulla superficie scolante di pertinenza dellimpianto.

1l serbatoio & preceduto da un pozzetto separatore che contiene al proprio interno uno stramazzo su cui sfiorano le acque di seconda
pioggia dal momento in cui il pelo libero dellacqua nel bacino raggiunge il livello della soglia dello stramazzo. Nel serbatoioé installata
una pompa di svuotamento che viene attivata automaticamente dal quadro elettrico tramite un microprocessore che elabora il segnale
di un sensore ad umido installato sulla condotta di immissione del pozzetto. Alla fine della precipitazione, la sonda invia un segnale al
quadro elettrico il quale avvia la pompa di rilancio dopo un intervallo di tempo prestabilito meno il tempo di svuotamento previsto.

Se durante tale intervallo inizia una nuova precipitazione, la sonda riazzera il tempo di attesa. Una volta svuotato il bacino, interruttore
di livello disattiva la pompa e il sistema si rimette in situazione di attesa.

I principali vantaggi che il riutilizzo delle acque piovane offre sono:

- possibilita di irrigare le aree verdi durante periodi di siccita;

- disponibilita di acqua di buona qualita grazie all'interramento delle vasche (in questo modo I'acqua € isolata dagli agenti atmosferici e
rimane in un ambiente buio, fresco e pulito);

- nessun impatto dal punto di vista estetico: fimpianto & completamente interrato;

- installazione semplice e veloce;

- contributo al mantenimento del livello delle falde acquifere;

- alleggerimento del carico idrico avviato alle fognature bianche o miste.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.04.01 Disoleatori
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Disoleatori

Unita Tecnologica: 01.04
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Con la deolazione vengono separati gli oli ed i grassi presenti nelle acque oltre ad altri materiali pili leggeri dell'acqua. Infatti gli oli ed i
grassi riducono il fenomeno di depurazione in quanto le sostanze oleose impediscono il contatto dell'ossigeno con la sostanza organica.
L'operazione di disoleare avviene in pozzetti rettangolari o circolari nei quali la velocita di trasferimento non deve essere elevata in modo
che le sostanze leggere tendono ad affiorare (tale tecnica prende il nome di flottazione). La flottazione puo essere agevolata mediante
insufflazione, nella massa liquida, di aria dal basso.

I disoleatori generalmente negli impianti di stoccaggio e riutilizzo delle acque di prima pioggia possono realizzati con struttura in
cemento vibrato, in ghisa o in materiale plastico (PEAD polietilene ad alta densita).

MODALITA DI USO CORRETTO:

I separatori di oli e grassi presenti nell'acqua trovano applicazione nel trattamento delle acque meteoriche o di lavaggio
di: piazzali di sosta, aree di lavaggio automezzi, parcheggi coperti e scoperti, officine meccaniche, carrozzerie,
aeroporti, autodromi e depositi ferroviari. Questi impianti devono essere realizzati in modo tale che non possa
fuoriuscire acqua contaminata. I disoleatori possono essere dotati di sistema di allarme per avvisare quando la vaschetta
di raccolta degli oli risulta piena.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.01.A01 Anomalie allarme

Difetti di funzionamento della centralina di segnalazione allarmi.

01.04.01.A02 Anomalie chiusini

Difetti di tenuta dei chiusini del disoleatore.

01.04.01.A03 Anomalie inserto a coalescenza
Difetti di tenuta dell'elemento a coalescenza.

01.04.01.A04 Anomalie galleggiante

Difetti di funzionamento del galleggiante di chiusura della vaschetta di raccolta grassi ed olii.

01.04.01.A05 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei dispositivi di filtraggio.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Prevalle
Provincia di: Bs
OGGETTO: SUAP IN VARIANTE AL PGT per modifica destinazione d'uso e

ampliamento fabbricato esistente

Nellarea posta in Comune di Prevalle (BS) sono in progetto opere di
costruzione di edifici in ampliamento alla situazione esistente, con la
realizzazione anche di aree impermeabili esterne a servizio di tale
complesso. Contemporaneamente € prevista la posa di una rete di condotte
che raccolgono le acque meteoriche: tutte le opere idrauliche saranno
conformi alla Normativa vigente (L.R. n°4 del 15/03/2016 e Regolamento n°7
del 23/11/17 come integrato dal Regolamento Regionale n° 8 del 19/04/19).
All'interno del lotto sono state progettate tre tubazioni di acque meteoriche
per i vari bacini idraulici: il capannone esistente, oggi privo di raccolta, viene
comunque convogliato nelle nuova rete. Le tubazioni saranno in PVC, di vari
diametri compresi tra il @250 e @500 che contornano l'edificio. Il recapito
finale € una laminazione a cielo aperto in terra realizzata sul lato sud
dell’area di proprieta.

Sulla Planimetria e sui Profili allegati &€ evidenziata planimetricamente e
altimetricamente la soluzione adottata.

Pertanto si & optato quindi per integrare la proposta progettuale con un
sistema misto costituito da trincea drenate e n°4 pozzi perdenti posti sui
vertici dell'invaso.

La trincea drenante in gabbioni tipo “Maccaferri”, sara posta perimetralmente
all'invaso e posizionata alla profondita da -1,00 ml pc a -2,00 ml pc e avra
lunghezza circa 110 ml, una larghezza di ml 1,50 e una altezza drenate di
1,00 ml. Sui vertici saranno posizionati n°4 pozzi perdenti (con tipologia

come da schema sotto riportato) di diametro 2 ml e profondita -2,50 ml dal
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p.c. (con area drenante posta da -0,50 ml a -2,5 ml) che fungono da recapito
per le tubazioni in ingresso e da collegamento della varie parti della trincea
drenante. Il collegamento sara effettuato con una tubazione fessurata 360° in
Polietilene SN16 @400 mm.

CORPI D'OPERA:

° 01 Impianto raccolta delle acque meteoriche
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Corpo d'Opera: 01

Impianto raccolta delle acque meteoriche

Nellarea posta in Comune di Prevalle (BS) sono in progetto opere di
costruzione di edifici in ampliamento alla situazione esistente, con la
realizzazione anche di aree impermeabili esterne a servizio di tale
complesso. Contemporaneamente € prevista la posa di una rete di condotte
che raccolgono le acque meteoriche: tutte le opere idrauliche saranno
conformi alla Normativa vigente (L.R. n°4 del 15/03/2016 e Regolamento n°7
del 23/11/17 come integrato dal Regolamento Regionale n° 8 del 19/04/19).
All'interno del lotto sono state progettate tre tubazioni di acque meteoriche
per i vari bacini idraulici: il capannone esistente, oggi privo di raccolta, viene
comunque convogliato nelle nuova rete. Le tubazioni saranno in PVC, di vari
diametri compresi tra il @250 e @500 che contornano I'edificio. Il recapito
finale € una laminazione a cielo aperto in terra realizzata sul lato sud
dell’area di proprieta.

Sulla Planimetria e sui Profili allegati & evidenziata planimetricamente e
altimetricamente la soluzione adottata.

Pertanto si &€ optato quindi per integrare la proposta progettuale con un
sistema misto costituito da trincea drenate e n°4 pozzi perdenti posti sui
vertici dell’invaso.

La trincea drenante in gabbioni tipo “Maccaferri”, sara posta perimetralmente
all'invaso e posizionata alla profondita da -1,00 ml pc a -2,00 ml pc e avra
lunghezza circa 110 ml, una larghezza di ml 1,50 e una altezza drenate di
1,00 ml. Sui vertici saranno posizionati n°4 pozzi perdenti (con tipologia
come da schema sotto riportato) di diametro 2 ml e profondita -2,50 ml dal
p.c. (con area drenante posta da -0,50 ml a -2,5 ml) che fungono da recapito
per le tubazioni in ingresso e da collegamento della varie parti della trincea
drenante. Il collegamento sara effettuato con una tubazione fessurata 360° in
Polietilene SN16 @400 mm.
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UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Impianto fognario - Pozzetti d'ispezione

° 01.02 Impianto di drenaggio e accumulo acque meteoriche

° 01.03 Sistemi o reti di drenaggio

° 01.04 Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima pioggia
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Unita Tecnologica: 01.01

Impianto fognario - Pozzetti d'ispezione

L'impianto fognario & I'insieme degli elementi tecnici aventi la funzione di allontanare e convogliare le acque reflue (acque bianche,
nere, meteoriche) verso l'impianto di depurazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi dell'impianto devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta dei fluidi.

Prestazioni:
La tenuta deve essere verificata in sede di collaudo (ed annotata sul certificato di collaudo) e successivamente con ispezioni
volte alla verifica di detto requisito.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i valori minimi previsti dalla vigente normativa.

01.01.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
elevata.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Pozzetto di ispezione
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Pozzetto di ispezione

Unita Tecnologica: 01.01
Impianto fognario - Pozzetti d'ispezione

Sono generalmente di forma circolare e vengono prodotti in due tipi adatti alle diverse caratteristiche del materiale trattenuto. Quasi
sempre il materiale trattenuto & grossolano ed & quindi sufficiente un apposito cestello forato, fissato sotto la caditoia, che lascia
scorrere soltanto I'acqua.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.01.R01 Assenza della emissione di odori sgradevoli

Classe di Requisiti: Olfattivi

Classe di Esigenza: Benessere

I pozzetti dell'impianto devono essere realizzati in modo da non emettere odori sgradevoli.

Prestazioni:
I pozzetti di ispezione devono essere realizzati con materiali tali da non produrre o riemettere sostanze o odori sgradevoli.

Livello minimo della prestazione:
L'ermeticita degli elementi puo essere accertata effettuando la prova indicata dalla norma UNI EN 1253-2.

01.01.01.R02 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

I pozzetti d'ispezione devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta dei fluidi.

Prestazioni:
La tenuta deve essere verificata in sede di collaudo (ed annotata sul certificato di collaudo) e successivamente con ispezioni
volte alla verifica di detto requisito.

Livello minimo della prestazione:

La prova per verificare la tenuta viene cosi eseguita:

- riempimento della tubazione fino ad eliminare 1'aria;

- incremento della pressione fino al valore della pressione di esercizio.

Le tubazioni devono essere mantenute nella condizione di carico per almeno 15 minuti trascorsi i quali non devono verificarsi
gocciolamenti verso I'esterno della tubazione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni tubo-cameretta e in corrispondenza del
fondo o delle pareti della cameretta stessa.

01.01.01.A02 Difetti delle griglie

Rottura delle griglie per cui si verificano introduzioni di materiale di risulta.

01.01.01.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno della cameretta che & solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

01.01.01.A04 Intasamento

Depositi di sedimenti e/o detriti nel sistema che formano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto.

01.01.01.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo della cameretta che puo causare I’intasamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione

Verificare che lungo le pareti e sul fondo del sistema non vi sia accumulo di depositi minerali.
* Requisiti da verificare: 1) Assenza della emissione di odori sgradevoli.

* Anomalie riscontrabili: /) Erosione; 2) Intasamento, 3) Sedimentazione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 12 mesi
Eseguire una pulizia asportando i fanghi di deposito ed utilizzando getti d ’acqua ad alta pressione o aspiratori di grande potenza per

asportare i detriti.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Manuale di Manutenzione Pag. 8



Unita Tecnologica: 01.02

Impianto di drenaggio e accumulo acque meteoriche

L'impianto fognario & l'insieme degli elementi tecnici aventi la funzione di allontanare e convogliare le acque reflue (acque bianche,
nere, meteoriche) verso l'impianto di depurazione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita

elevata.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.02.01 Tubazioni in policloruro di vinile clorurato (PVC-C)
© 01.02.02 Tombini
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Tubazioni in policloruro di vinile clorurato (PVC-C)

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di drenaggio e accumulo acque meteoriche

Le tubazioni dell'impianto provvedono allo sversamento dell'acqua nei collettori fognari o nelle vasche di accumulo se presenti. Possono
essere realizzate in policloruro di vinile clorurato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti delle tubazioni.

01.02.01.A02 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

01.02.01.A03 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

01.02.01.A04 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

01.02.01.A05 Odori sgradevoli
Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.02.01.A06 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

01.02.01.A07 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare 1’ostruzione delle condotte.

01.02.01.A08 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 1'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

* Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Odori sgradevoli.
« Ditte specializzate: Idraulico.

01.02.01.C02 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

» Anomalie riscontrabili: ) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Accumulo di grasso, 3) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

01.02.01.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit a.
* Anomalie riscontrabili: /) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Rimozione sedimenti
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

Manuale di Manutenzione Pag. 10



« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Tombini

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di drenaggio e accumulo acque meteoriche

I tombini sono dei dispositivi che consentono l'ispezione e la verifica dei condotti fognari. Vengono posizionati ad intervalli regolari lungo
la tubazione fognaria e possono essere realizzati in vari materiali quali ghisa, acciaio, calcestruzzo armato a seconda del carico previsto
(stradale, pedonale, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.02.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

I tombini devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotto 1'azione di determinate
sollecitazioni.

Prestazioni:
I tombini devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne
durata e funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:
La resistenza meccanica dei tombini puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla
norma UNI EN 13380. Non devono prodursi alcuna incrinatura o frattura prima del raggiungimento del carico di prova.

01.02.02.R02 Attitudine al controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

I componenti ed i materiali con cui sono realizzati i tombini devono sottostare, senza perdite, ad una prova in pressione idrostatica
interna.

Prestazioni:
I tombini devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo ed
assicurare la portata e la pressione di esercizio dei fluidi.

Livello minimo della prestazione:

Quando destinati alla ristrutturazione o alla riparazione di tubi, pozzetti, raccordi e giunti, i componenti ed i materiali devono
superare una prova di pressione crescente da 0 kPa a 50 kPa.

I componenti ed i materiali dei pozzetti destinati alla ristrutturazione o riparazione di gruppi camere di ispezione da impiegarsi
a profondita pari o minori di 2,0 m devono essere sottoposti ad una prova in pressione idrostatica interna pari alla pressione
esercitata dall’acqua quando completamente pieni.

I pozzi dei gruppi camere di ispezione destinate all’impiego a profondita maggiori di 2,0 m devono essere sottoposti alle prove
previste per i pozzetti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.02.A01 Anomalie piastre

Rottura delle piastre di copertura dei pozzetti o chiusini difettosi, chiusini rotti, incrinati, mal posati o sporgenti.

01.02.02.A02 Cedimenti

Cedimenti strutturali della base di appoggio e delle pareti laterali.

01.02.02.A03 Corrosione
Corrosione dei tombini con evidenti segni di decadimento evidenziato con cambio di colore e presenza di ruggine in prossimita delle
corrosioni.

01.02.02.A04 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di piante, licheni, muschi.

01.02.02.A05 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sui tombini che provoca anomalie nell'apertura e chiusura degli stessi.

01.02.02.A06 Sollevamento
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Sollevamento delle coperture dei tombini.

01.02.02.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Ispezione
Verificare lo stato generale e l'integrita della piastra di copertura dei pozzetti, della base di appoggio e delle pareti laterali.

* Requisiti da verificare: /) Resistenza meccanica; 2) Attitudine al controllo della tenuta.
* Anomalie riscontrabili: /1) Anomalie piastre.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.02.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit a.
* Anomalie riscontrabili: /) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.02.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei tombini ed eseguire una lubrificazione delle cerniere.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.03

Sistemi o reti di drenaggio

Per sistema o reti di drenaggio s'intende quel complesso di opere realizzate al fine di raccogliere, convogliare e smaltire le acque
meteoriche e le acque di rifiuto delle attivita civili e industriali (acque nere) nonche di drenare e di allontanare I'eccesso di acqua da un
terreno per consentirne o migliorarne I'utilizzazione.

In particolare si parla di bonifica idraulica se il problema interessa un territorio di dimensioni estese. Nella realta per bonifica idraulica di
un territorio con falda freatica affiorante (paludoso) o troppo vicina al piano di campagna (infrigidito) si intendono "tutte le attivita
connesse alla realizzazione delle opere destinate ad assicurare in ogni tempo lo scolo delle acque in eccesso, al fine di provvedere al
risanamento del territorio e a creare le condizioni pil adatte alla sua utilizzazione per le molteplici attivita umane".

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
elevata.

01.03.R02 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del
ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemblaggio alla
fine del ciclo di vita

01.03.R03 Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle acque meteoriche

Prestazioni:
Prevedere un sistema di recupero delle acque meteoriche per utilizzi diversi come 1’irrigazione del verde, il lavaggio delle parti
comuni e private, 1’alimentazione degli scarichi dei bagni, il lavaggio delle automobili, ecc.

Livello minimo della prestazione:

In fase di progettazione deve essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche che vada a soddisfare il fabbisogno
diverso dagli usi derivanti dall’acqua potabile (alimentari, igiene personale, ecc.). Impiegare sistemi di filtraggio di
fitodepurazione per il recupero di acqua piovana e grigia che utilizzano il potere filtrante e depurativo della vegetazione. Con
tali modalita si andranno a diminuire le portate ed il carico di lavoro del sistema fognario in caso di forti precipitazioni
meteoriche

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Pozzi drenanti in CLS
° 01.03.02 Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in geotessile
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Pozzi drenanti in CLS

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi o reti di drenaggio

Si tratta di un sistema di drenaggio con pozzi a moduli prefabbricati forati.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi di drenaggio e stoccaggio ed i relativi accessori devono essere idonei ad impedire fughe o perdite di acqua assicurando
cosi la durata e la funzionalita nel tempo.

Prestazioni:
11 controllo della tenuta deve essere garantito in condizioni di pressione ¢ temperatura corrispondenti a quelle massime o
minime di esercizio previste in progetto.

Livello minimo della prestazione:
La capacita di tenuta puo essere verificata mediante prova da effettuarsi con le modalita ed i tempi previsti dalla norma di
settore. Al termine di detta prova non si deve verificare nessun sgocciolamento.

01.03.01.R02 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi di drenaggio e stoccaggio devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o rotture
sotto l'azione di determinate sollecitazioni in modo da garantire la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
Gli elementi di drenaggio e stoccaggio devono essere realizzati con materiali idonei ad assicurare stabilita e resistenza
all’azione di sollecitazioni meccaniche che dovessero verificarsi durante il ciclo di vita.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza deve essere specifica per il tipo e la destinazione dei canali secondo le seguenti classi:

- gruppo 1 minimo classe A15 carico di rottura > 15 kN (aree che possono essere utilizzate esclusivamente da pedoni e ciclisti);
- gruppo 2 minimo classe B125 carico di rottura > 125 kN (percorsi pedonali, aree pedonali, parcheggi per auto privati o
parcheggi auto multipiano);

- gruppo 3 minimo classe C 250 carico di rottura > 150 kN (aree non esposte a traffico di banchine e lati cordolo);

- gruppo 4 minimo classe D 400 carico di rottura > 400 kN (strade rotabili, banchine e aree di parcheggio per tutti i veicoli
stradali);

- gruppo 5 minimo classe E 600 carico di rottura > 600 kN (aree soggette a carichi su grandi ruote quali strade di porti e
darsene);

- gruppo 6 minimo classe F 900 carico di rottura > 900 kN (aree soggette a carichi da ruote particolarmente grandi quali
pavimentazioni per velivoli).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.01.A01 Anomalie fessura

Difetti di funzionamento della fessura di raccolta acque.

01.03.01.A02 Anomalie pozzetti di scarico

Difetti di funzionamento dei pozzetti di scarico del sistema.

01.03.01.A03 Anomalie sistema di controllo

Difetti di funzionamento del sistema di controllo per lo smaltimento delle acque in eccesso nel sistema.

01.03.01.A04 Difetti ai raccordi e alle sigillature

Perdite del fluido in prossimita di raccordi e sigillature dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

01.03.01.A05 Intasamento

Incrostazioni o otturazioni delle fessure dovute ad accumuli di materiale di risulta quali fogliame, vegetazione, ecc.

01.03.01.A06 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
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rischiose per la salute delle persone.

01.03.01.A07 Anomalie di funzionamento

Difetti di funzionamento dei dispositivi di drenaggio
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione
Verificare che le aperture siano libere da ostruzioni e accumuli di materiale vario.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
* Anomalie riscontrabili: /) Intasamento; 2) Difetti ai raccordi e alle sigillature.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.01.C02 Controllo efficienza filtri
Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit a; 2) Utilizzo di
tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita; 3) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.

* Anomalie riscontrabili: /) Anomalie di funzionamento.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.01.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia delle fessure mediante asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.03.02
Tubo drenante a doppia parete in PE con filtro in
geotessile

Unita Tecnologica: 01.03
Sistemi o reti di drenaggio

Il tubo drenante in polietilene (PE) a doppia parete (costituita da due tubolari coestrusi in polietilene liscio quello interno e corrugato
quello esterno) viene avvolto con un rivestimento costituito da un filtro in fibra sintetica stabilmente saldato ad ultrasuoni. Tale filtro
imputrescibile e ad alta capacita drenante (realizzato con geotessile del tipo tessuto non tessuto) permette di trattenere le impurié che,
con il tempo, andrebbero ad intasare ed ostruire le fessurazioni presenti sui tubolari interni.

Questa tipologia di tubo drenante € particolarmente indicata per il drenaggio sub-orizzontale dei terreni.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.02.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le tubazioni devono essere in grado di garantire in ogni momento la tenuta e la pressione richiesti dall'impianto.

Prestazioni:
La prova deve essere effettuata su tubi in rotoli e su un tratto di tubo in opera comprendente almeno un giunto. Gli elementi su
cui si verifica la tenuta devono essere portati sotto pressione interna per mezzo di acqua.

Livello minimo della prestazione:
11 valore della pressione da mantenere ¢ di 0,05 MPa per il tipo 303, di 1,5 volte il valore normale della pressione per il tipo
312 e di 1,5 la pressione per i tipi P, Q e R, e deve essere raggiunto entro 30 s e mantenuto per circa 2 minuti. Al termine della
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prova non devono manifestarsi perdite, deformazioni o altri eventuali irregolarita.

01.03.02.R02 Regolarita delle finiture
Classe di Requisiti: Visivi
Classe di Esigenza: Aspetto
Le tubazioni in polietilene devono essere realizzate con materiali privi di impurita.
Prestazioni:
Le superfici interne ed esterne dei tubi e dei raccordi devono essere lisce, pulite ed esenti da cavita, bolle, impurita, porosita e

qualsiasi altro difetto superficiale. Le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere tagliate nettamente, perpendicolarmente
all'asse.

Livello minimo della prestazione:

Le misurazioni dei parametri caratteristici delle tubazioni devono essere effettuate con strumenti di precisione in grado di
garantire una precisione di:

- 5 mm per la misura della lunghezza;

- 0,05 per la misura dei diametri;

- 0,01 per la misura degli spessori.

01.03.02.R03 Allungamento alla trazione

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Il materiale utilizzato per la realizzazione del filtro deve possedere caratteristiche di resistenza alla trazione.

Prestazioni:

Il rivestimento del tubo drenante deve garantire idonea resistenza all’azione di sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne
durata e funzionalita nel tempo. Pertanto gli elementi devono essere sottoposti a prove di verifica sull'allungamento a trazione,
longitudinale e trasversale.

Livello minimo della prestazione:
I risultati della prova all'allungamento a trazione devono rispettare i valori minimi indicati dalla norma UNI di settore con
classe di resistenza non inferiore a SN3 (pari a 3 kN\m?2).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.03.02.A01 Accumulo di grasso

Accumulo di grasso che si deposita sulle pareti dei condotti.

01.03.02.A02 Anomalie filtri

Difetti di tenuta dei filtri in geotessile per cui si verificano malfunzionamenti.

01.03.02.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori o sconnessioni delle giunzioni.

01.03.02.A04 Erosione

Erosione del suolo all’esterno dei tubi che € solitamente causata dall’infiltrazione di terra.

01.03.02.A05 Incrostazioni

Accumulo di depositi minerali sulle pareti dei condotti.

01.03.02.A06 Odori sgradevoli

Setticita delle acque di scarico che puo produrre odori sgradevoli accompagnati da gas letali o esplosivi e aggressioni chimiche
rischiose per la salute delle persone.

01.03.02.A07 Penetrazione di radici

Penetrazione all'interno dei condotti di radici vegetali che provocano intasamento del sistema.

01.03.02.A08 Sedimentazione

Accumulo di depositi minerali sul fondo dei condotti che puo causare I’ostruzione delle condotte.

01.03.02.A09 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.02.C01 Controllo della manovrabilita organi di comando

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo

Effettuare una manovra di tutti gli organi di intercettazione e controllo per evitare che si blocchino.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
* Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.
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01.03.02.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lo stato degli eventuali dilatatori e giunti elastici, la tenuta delle congiunzioni a flangia, la stabilita dei sostegni e degli
eventuali giunti fissi. Verificare inoltre 1'assenza di odori sgradevoli e di inflessioni nelle tubazioni.

* Requisiti da verificare: ) (Attitudine al) controllo della tenuta, 2) Regolarita delle finiture.
» Anomalie riscontrabili: /) Difetti ai raccordi o alle connessioni,; 2) Odori sgradevoli.

« Ditte specializzate: Idraulico.

01.03.02.C03 Controllo tenuta

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Verificare l'integrita delle tubazioni con particolare attenzione ai raccordi tra tronchi di tubo.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 2) Accumulo di grasso, 3) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Idraulico.

01.03.02.C04 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit a; 2) Recupero ed uso
razionale delle acque meteoriche.

» Anomalie riscontrabili: ) Difetti di stabilita.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.03.02.101 Pulizia

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire una pulizia dei sedimenti formatisi e che provocano ostruzioni diminuendo la capacita di trasporto dei fluidi.

« Ditte specializzate: Idraulico.
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Unita Tecnologica: 01.04

Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Oggi esistono tecnologie sviluppate e ampiamente testate che ci permettono di pensare al ciclo delle acque come ad un vero e proprio
ciclo integrato dove la qualita e la disponibilita delle acque primarie si lega alla qualita e disponibilita delle acque piovane.

Con il termine “ acque di prima pioggia * vengono definite le quantita di acqua piovana precipitata nei primi 15 minuti delfevento
meteorico; per tali quantita viene definito un valore di riferimento di 5 mm, uniformemente presenti sullintera superficie.

Il trattamento delle acque di prima pioggia prevede un sistema di grigliatura, dissabbiatura e disoleatura. Le acque di prima pioggia
vengono convogliate tramite un pozzetto di by-pass (detto anche separatore acque di prima pioggia dalle acque di seconda pioggia) in
apposite vasche dette di prima pioggia. Il funzionamento del sistema di trattamento prevede 3 fasi distinte:

- separare tramite un pozzetto scolmatore le prime acque meteoriche, che risultano inquinate, dalle seconde.

- accumulare temporaneamente le prime acque meteoriche molto inquinate percté dilavano le strade ed i piazzali, per permettere,
durante il loro temporaneo stoccaggio, la sedimentazione delle sostanze solide;

- convogliare le acque temporaneamente stoccate ad una unia di trattamento per la separazione degli idrocarburi.

Nella pratica corrente, le acque di prima pioggia vengono separate da quelle successive (seconda pioggia) e rilanciate allunita di
trattamento ( disoleatori ) tramite un serbatoio di accumulo interrato tale da contenere tutta la quantié di acque meteoriche di
dilavamento risultante dai primi 5mm di pioggia caduta sulla superficie scolante di pertinenza dellimpianto.

1l serbatoio & preceduto da un pozzetto separatore che contiene al proprio interno uno stramazzo su cui sfiorano le acque di seconda
pioggia dal momento in cui il pelo libero dellacqua nel bacino raggiunge il livello della soglia dello stramazzo. Nel serbatoioé installata
una pompa di svuotamento che viene attivata automaticamente dal quadro elettrico tramite un microprocessore che elabora il segnale
di un sensore ad umido installato sulla condotta di immissione del pozzetto. Alla fine della precipitazione, la sonda invia un segnale al
quadro elettrico il quale avvia la pompa di rilancio dopo un intervallo di tempo prestabilito meno il tempo di svuotamento previsto.

Se durante tale intervallo inizia una nuova precipitazione, la sonda riazzera il tempo di attesa. Una volta svuotato il bacino, interruttore
di livello disattiva la pompa e il sistema si rimette in situazione di attesa.

I principali vantaggi che il riutilizzo delle acque piovane offre sono:

- possibilita di irrigare le aree verdi durante periodi di siccita;

- disponibilita di acqua di buona qualita grazie all'interramento delle vasche (in questo modo I'acqua € isolata dagli agenti atmosferici e
rimane in un ambiente buio, fresco e pulito);

- nessun impatto dal punto di vista estetico: fimpianto & completamente interrato;

- installazione semplice e veloce;

- contributo al mantenimento del livello delle falde acquifere;

- alleggerimento del carico idrico avviato alle fognature bianche o miste.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
elevata.

01.04.R02 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemblaggio alla fine del
ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemblaggio alla
fine del ciclo di vita

01.04.R03 Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse idriche

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse idriche attraverso il recupero delle acque meteoriche

Prestazioni:
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Prevedere un sistema di recupero delle acque meteoriche per utilizzi diversi come 1’irrigazione del verde, il lavaggio delle parti
comuni e private, 1’alimentazione degli scarichi dei bagni, il lavaggio delle automobili, ecc.

Livello minimo della prestazione:

In fase di progettazione deve essere previsto un sistema di recupero delle acque meteoriche che vada a soddisfare il fabbisogno
diverso dagli usi derivanti dall’acqua potabile (alimentari, igiene personale, ecc.). Impiegare sistemi di filtraggio di
fitodepurazione per il recupero di acqua piovana e grigia che utilizzano il potere filtrante e depurativo della vegetazione. Con

tali modalita si andranno a diminuire le portate ed il carico di lavoro del sistema fognario in caso di forti precipitazioni
meteoriche

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

© 01.04.01 Disoleatori
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Disoleatori

Unita Tecnologica: 01.04
Sistemi di stoccaggio e riutilizzo acque di prima
pioggia

Con la deolazione vengono separati gli oli ed i grassi presenti nelle acque oltre ad altri materiali pili leggeri dell'acqua. Infatti gli oli ed i
grassi riducono il fenomeno di depurazione in quanto le sostanze oleose impediscono il contatto dell'ossigeno con la sostanza organica.
L'operazione di disoleare avviene in pozzetti rettangolari o circolari nei quali la velocita di trasferimento non deve essere elevata in modo
che le sostanze leggere tendono ad affiorare (tale tecnica prende il nome di flottazione). La flottazione puo essere agevolata mediante
insufflazione, nella massa liquida, di aria dal basso.

I disoleatori generalmente negli impianti di stoccaggio e riutilizzo delle acque di prima pioggia possono realizzati con struttura in
cemento vibrato, in ghisa o in materiale plastico (PEAD polietilene ad alta densita).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)
01.04.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso
Classe di Esigenza: Sicurezza
I disoleatori ed i relativi componenti devono garantire la perfetta tenuta per evitare fuoriuscite di materiale inquinante.

Prestazioni:
I disoleatori ed i relativi componenti devono essere realizzati con materiali tali da evitare perdite di materiale.

Livello minimo della prestazione:
I disoleatori ed i relativi componenti devono rispondere a quanto indicato dalla norma EN 858 (separatori di olii e benzine) ed
EN 1825 (separatori di grassi).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.04.01.A01 Anomalie allarme

Difetti di funzionamento della centralina di segnalazione allarmi.

01.04.01.A02 Anomalie chiusini

Difetti di tenuta dei chiusini del disoleatore.

01.04.01.A03 Anomalie inserto a coalescenza
Difetti di tenuta dell'elemento a coalescenza.

01.04.01.A04 Anomalie galleggiante

Difetti di funzionamento del galleggiante di chiusura della vaschetta di raccolta grassi ed olii.

01.04.01.A05 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei dispositivi di filtraggio.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la quantita di olii e grassi presenti nella vaschetta di raccolta; controllare che il troppopieno sia funzionante.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
* Anomalie riscontrabili: /) Anomalie inserto a coalescenza; 2) Anomalie galleggiante.

« Ditte specializzate: Generico.

01.04.01.C02 Controllo efficienza filtri

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione
Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilit a; 2) Utilizzo di
tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita; 3) Recupero ed uso razionale delle acque meteoriche.

* Anomalie riscontrabili: /1) Anomalie di funzionamento.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.I01 Svuotamento vaschetta
Cadenza: quando occorre
Eseguire lo svuotamento della vaschetta di raccolta olii e grassi quando piena.

« Ditte specializzate: Generico.
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